
環境ロガー：AD1687を利用した

計量器の管理方法について

分析天びん／環境誤差要因／AND-MEET

2012.09.06

株式会社　エー･アンド･デイ



AD1687：はじめに

・分析天びんの分解能は、1/2000万に達する
　ｅｘ）ひょう量２０g×最小表示１μg（１／100万［g]）

・高分解能化と極微少量表示により、環境の変化に対する
　計量表示の不安定が問題となる

・天びんの設置環境を評価できる専用ツールが必要

・問題解決する機器　環境ロガー：AD1687を開発



AD1687 ：仕様について　



AD1687 ：計量環境測定時と製品外観　

計量環境測定時の機器例 AD1687外観



AD1687 ：測定例①

BM-20(T1000401) 製造時
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繰り返し性(標準偏差)[ug] BM20スペック(1g) 温度[℃]

繰り返し性(標準偏差)平均 1.3 [ug]

温度(右軸)
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AD1687 ：測定環境

はかり検定室の風景



AD1687 ：測定例②-1
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繰り返し性(標準偏差) [ug]  BM-20 1g スペック  温度 [C]  

繰り返し性(標準偏差)平均  1.7  [ug] ※地震等突発の外乱を除く

BM20 FE検査室　除振台有　卓上風防有　2012.08.10-08.11　パッシブ除振台

温度

繰り返し性
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繰り返し性(標準偏差) [ug]  BM-20 1g スペック  温度 [C]  

繰り返し性(標準偏差)平均  2.4  [ug] ※地震等突発の外乱を除く

BM20 FE検査室　除振台無　卓上風防無　2012.08.10-08.11

温度

繰り返し性

除振台&卓上風防利用 除振台&卓上風防無し



AD1687 ：測定例②-2
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温度 湿度 振動 

温度   Max: 34.5C  Min: 26.5C
湿度   Max: 62.8%  Min: 45.3%
振動   Max: 738Gal  Min: 3Gal

AD1687 FE検査室　除振台有　卓上風防有　2012.08.10-08.11

パッシブ除振台

湿度

温度
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AD1687 ：測定例③-1
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繰り返し性(標準偏差) [ug]  BM-20 1g スペック  温度 [C]  

繰り返し性(標準偏差)平均  2.3  [ug] ※地震等突発の外乱を除く

BM20 FE室　除振台有　2012.07.02-07.03

温度

繰り返し性
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繰り返し性(標準偏差) [ug]  BM-20 1g スペック  温度 [C]  

繰り返し性(標準偏差)平均  3.4  [ug] ※地震等突発の外乱を除く

BM20 FE室 除振台無 2012.07.02-07.03

温度

繰り返し性

除振台利用 除振台無し



AD1687 ：地震情報



AD1687 ：測定例③-2
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温度 湿度 振動 

温度   Max: 27.6C  Min: 24.3C
湿度   Max: 60.6%  Min: 51.8%
振動   Max: 1244Gal  Min: 3Gal

AD1687 FE室　除振台無 2012.07.02-07.03
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AD1687 ：測定例④-1
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AD1687 FE室　除振台無 2012.07.06-07.09
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AD1687 ：7月6日　9時～7月7日　9時　天気図



AD1687 ：測定例④-2
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AD1687 ：測定例④-3

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

1
2
/
0
7
/
0
6

1
0
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
6

1
6
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
6

2
2
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
7

0
4
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
7

1
0
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
7

1
6
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
7

2
2
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
8

0
4
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
8

1
0
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
8

1
6
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
8

2
2
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
9

0
4
:0

0

1
2
/
0
7
/
0
9

1
0
:0

0

日付
時刻

繰
り

返
し

性
(標

準
偏

差
) 

[u
g]

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

温
度

 [
C

]

繰り返し性(標準偏差) [ug]  BM-20 1g スペック  温度 [C]  

繰り返し性(標準偏差)平均  1.9  [ug] ※地震等突発の外乱を除く

BM20 FE室 除振台有 2012.07.06-07.09
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AD1687 ：考察

　　　天びんの計量値に対する外乱

　　１）計量器が設置された部屋（同一空間）での人の活動　⇒
　　　　卓上風防＆除振台が効果的　　

　　２）エアコンの風　⇒　卓上風防の利用

　　３）地震　⇒　比較的短時間で影響は終了する（対策なし）

　　４）低気圧の通過　⇒　ゼロ点の長時間にわたる変化（ドリフト）
　　　気圧と湿度、温度変化が影響　⇒　リゼロ操作で影響低減　



AD1687 ：まとめ(課題及び今後)

・使用者には感じられない環境変化が、天びんの計量値に影響

・計量環境を調査し評価　⇒　環境改善を検討

・計量環境に関する情報公開、使用環境整備の提案が必要
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